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Geaenstand des Stammpatentes Nr.309942 ist ein Verfahren zum Beschichten von Gegenstanden, die zur 
Ganze oder teilwefce aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen bestehen, das dadurch gekeiinzeichnet ist, 
daB die zu beschichtenden Gegenstande in einem alkalischen, Wasserglas und einen oder mehrere Komplex- 
bildner enthaltenden Elektrolyten bei einer Spannung bis zu 350 V mindestens einmal behandelt werden. 
5 Bei diesem Verfahren verwendet man als Komplexbildner insbesondere Alkanolamine und erzielt damit 
Beschichtungen. die sich fur Kondensatoren, Offsetdruckplatten. Verklebungen und Aluminiumblechen bzw. 

Aluminiumfolien eignen. , , . .. 

Es sind zwar bereits Verfahren zum anodischen Oxydieren von Gegenstanden bekanntgewoiden, die Lbsun- 
gen von Wasserglas als Elektrolytbader einsetzen. doch hat sich gezeigt. daB die damit hergestellten Schichten 

10 auf Offsetdruckplatten nicht immer gleichmaBig ausfielenund daher haufig fur diesen Zweck nicht verwend- 
bar waren. Durch Zugabe von Komplexbildnern konnte dieser Ubelstand behoben werden. Ein anderesbekanntes 
Beschichtungsverfabren beniitzt als BadflOssigkeit eine wSsserige oder alkoholische kolloidale Losung verschie- 
dener Metalloxyde, unter andern auch Kieselsaure, doch konnten die damit hergestellten Uberztige nicht be- 
friedigen und muBten meist elektrophoretisch nachverdichtet werden. Auch ist die Herstellung der Kieselskure 

15 durch Fallung des Gels aus einer Wasserglaslosung. Dialysieren des Gels und Umwandlung in das gewOnschte Sol 
durch raehrstundiges Erhitzen im Autoklaven sehr aufwendig. Demgegenilber ist die Verwendung von Wasser- 
glasbadern, die Komplexbildner ftir Aluminiumionen enthalten., einfacher und liefert bessere Resultate. Da 
sich das den Gegenstand des Stammpatentes Nr.309942 bildende Verfahren bestens bewahrte, wurde der dort 
beschrittene Weg planmaBig weiterverfolgt. . 

20 Weitere Forschungen haben ergeben, daB man mit andern Komplexbildnern Beschichtungen erzielt. die 
sich hervorragend fur Trockenkondensatoren und Elektrolytkondensatoren, aber auch fur Verklebungen von Alu- 
miniumfolie bzw. Aluminiumblechen in Sandwichaufbau filr die Skiindustrie, die Flugzeugindustrie, den Be- 
haiterbau. weiters filr die Herstellung von Offsetdruckplatten. zur elektrischen Isolation von Alumimumfolie 
im Transformatorenbau. sowie ftlr die Oberflachenbehandlung von mit Aluminium beschichteten Folien. vor- 

25 zugsweise Papier- und Kunststoffolien, insbesondere mit Aluminium bedampften Kunststoffolien, hervorragend 
eignen. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zum anodischen Oxydieren von Gegenstanden aus Alu- 
minium Oder seinenLegierungen in alkalischen Elektrolyten. wobei die zu anodisierenden Gegenstande ineinem 
wasserigen, Wasserglas und einen oder mehrere Komplexbildner filr Aluminiumionen enthaltenden Elektrolyten 

30 bei einer Spannung bis zu 350 V mindestens einmal behandelt werden, nach Stammpatent Nr.309942. da- 
durch gekennzeichnet. daB als Komplexbildner wasserlSsliche. primare. sekundare, tertiare Amine, wasser- 
Wsliche Salze organischer Carbonsauren. die gegebenenfalls Mehrfachbindungen enthalten. wiez.B. Malein- 
saure, Acrylsaure. Zimtsaure, Salze substituierter Aminosauren, Sulfonsauren, substituierter Sulfonsauren, ein- 
oder mehrwertige, gegebenenfalls substituierte Phenole. wasserlSsliche, mehrwertige, gegebenenfalls substi- 

35 tuierte Alkohole wie z.B. Propylenglykol. Polyathylenglykol, einzeln oder zu mehreren, gegebenenfalls m 
Mischung mit Alkanolaminen eingesetzt werden. " 

Nach demerfindungsgemafien Verfahren kennen Gegenstande aus Aluminium, Formstflcke, GuBstttcke, je- 
gliche Art von Aluminiumoberflachen wie z.B. bedampfte Kunststoftmaterialien beschichtet werden. Es hat 
sich weiters herausgestellt, daB auch Aluminium- Legierungen in hervorragender Weise nach dem erfindungsge- 

40 maBen Verfahren beschichtet werden konnen. Die WerkstUcke aus Aluminium oder Aluminium- Ugierungen 
konnen dick, dUnn. rund oder eckig sein. d.h. sie kennen jede beliebige Form haben; selbstsebr dflnne Alu- 
miniumfoUen mit einer Dicke von wenigen Mikroh lassen sich emwand&ei beschichten. Es ist auch gelungen, 
mit Aluminium bedampfte Kunststoffolien, wobei die aufgedampfte Aluminiumschicht eine Dicke von 0, 01 fi 

hatte, zu beschichten. . . 

45 Wie bereits bemerkt. ist das Verfahren nicht nur auf Gegenstande bzw. Oberflachen aus Aluminium an- 
wendbar,sondern es eignet sich auch ftir Aluminium- Legierungen. 

Die Beschichtung nach dem erfindungsgemafien Verfahren kann mit Gleichstrom bzw. Impulsstrom erfol- 
gen. Die Verwendung von Impulsstrom wird meistens in jenen Fallen angewandt, wo elektronisch geregelte 
Gleichrichter- Aggregate zur VerfUgung stehen. Je nach der gewtlnschten Schicht erfolgt die Beschichtung, in- 

50 dem man den Gegenstand in das Bad eintaucht und die Spannung gegebenenfalls bei konstanter Stromdichte 
hochregelt, oder den Gegenstand bei konstanter Spannung langsam in das Bad eintaucht. 

Ftlr die Herstellung von Aluminiumblechen, welche sich filr Verklebungen besonders gut eignen, hat sich 
das Hochregeln der Spannung gut bewahrt. Ftir die Herstellung von Offsetdruckplatten ftlhrt das sehr langsame 
Hochregeln der Spannung bei niedriger Badtemperatur, vorzugsweise 45 bis 50°C zu dem besten Ergebnis. 

55 FUr die Beschichtung kann auch Wechselspannung verwendet werden, die mit grofiem Vorteil bei der Her- 
stellung von Kondensatorfolie angewandt wurde. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren enthalt der Elektrolyt gleichzeitig wasserlesliche Silikate und 
Komplexbildner. Als wasserlesliche Silikate werden Natrium-, Kalium- und Lithiumsilikate einzeln oder in 
Mischung verwendetDie Konzentration an wasserleslichen Silikaten kann in weiten Grenzen variieren und bei- 

60 spielsweise 0,1 bis 15°/o vorzugsweise 5 bis betragen. 
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Durch die Wahl des Komplexbildners kbnnen die Eigenschaften der erfindungsgemaBen Schicht in weiten 
Grenzen variiert werden. Als Komplexbildner haben sich auBer den im Stammpatent erwahnten Alkanolaminen 
wie Mono- oder Triathanolamin folgende chemische Verbindungsgruppen bewahrt: 

a) Wasserl6sliche primare, sekundare und tertiare Amine wie z.B. 2-Aminpropanol ti 3- Dimethyl- 2- Am i- 
5 noathanol, Salze der Athylendiaminotetraessigsaure, Salze der Cyclohexandiamino 1, 2-Tetraessigsaure, 

Salze der Nitrilotriessigsaure, Pyridin-2,6-dicarbonsaure, 2-Pyridilhydrazin, Pyridin, 3 - sulfonsaure, 
Pyrrolidon, Pyrrol- 2- carbonsaure, Pyrimidin. 

b) Aminosauren in Form wasserlflslicher Salze gegebenenfalls substituiert wie z.B. Glycin, Alanin, Glu- 
taminsaure, Tryptophan, Methionin, Tyrosin, 2- Brom tyrosin, Asparaginsaure, Oxylsin, Oxyprolin. 

10 c) Wasserlosliche Salze die von organischen Carbonsauren, die gegebenenfalls substituiert sind und ge- 
gebenenfalls Mehrfachbindungen enthalten, wie beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, Acrylsau- 
re, Methacrylsaure, Zimtsaure, Pyromellithsaure, Zitronensaure, Weinsaure. 
d) Wasserlosliche Salze von Sulfonsaure, die gegebenenfalls substituiert sind wie z.B. Toluolsulfonsaure, 
Benzolsulfonsaure, Iigninsulfonsaure. 
15 e) Wasserlosliche ein bzw. mehrwertige, gegebenenfalls substituierte Phenole wie z.B. Phenol, Kresol, 
Resorcin, 2,4, 6-Trinitroresorcin, Phloroglucin, Pyrogallol. 
f) Wasserlosliche mehrwertige Alkohole, die gegebenenfalls substituiert sind wie z.B. Athylen-, Propylen-, 

Polypropylenglykol, Glyzerin, Nitropropandiol. 
Die Konzentration der Komplexbildner im Bad kann in weiten Grenzen schwanken. Sie betragt 0, 1 bis 40*ft 
20 vorzugsweise 1 bis 10%. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltenen Aluminiurnoxydoberfiachen zeichnen sich durch 
eine Reihe von hervorragenden Eigenschaften aus: 

Schon Schichten von wenigen Mikron zeigen eine hohe Saugfahigkeit auf Grund ihrer porosen Struktur. Sie 
sind gegen alkalische Medien weitgehend bestandig, jedoch nicht gegen Mineralsauren und kochendes Wasser. 

25 Sie weisen ferner elektrische Isolationswirkung auf, die je nach der Schicht bis zu 500 V betragt. Die 
Schichten, welche bereits bei Starken von wenigen Mikron aufwarts ein weiBes Aussehen haben, zeichnen sich 
durch eine hervorragende Haftfestigkeit aus. Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren lassen sich sehr dunne 
Schichten, die praktisch nicht mehr meBbar sind, bis zu Schichten mit einer Dicke von etwa 50 p erzielen. 
Das erfindungsgemafie Verfahren gestattet daher Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen fur die verschie- 

30 densten Verwendungszwecke einzusetzen. So werden beispielsweise fur Offsetdruckplatten beschichtete Alu- 
miniumplatten verwendet, wobei es sich hiebei urn eine Speziallegierung handelt. Die heute Ublichen Ver- 
fahren zur Herstellung solcher Offeetdruckplatten sind mehrstufige Verfahren in sauren Badern. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt es, optisch sehr ahnliche Schichten, die eine Dicke von 6 bis 8 \i 
haben in einem allenfalls zweistufigen Verfahren herzustellen, wobei die erste Stufe eventuell eine Reinigung 

35 ist Der Vorteil des erfindungsgemSBen Verfahrens besteht darin, daB keine Abwasserprobleme auftreten, keine 
atzenden und gefahrlichen Bader verwendet werden, eine wesentlich kUrzere Behandlungszeit ndtig ist und daher 
erhebliche Kosten gespart werden und eine bedeutend groftere Produktivitat der Anlagen erreicht wird. 

Mit dem nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellten Offsetdruckplatten wurden Druckversuche 
durchgefiihrt, wobei nicht nur ein einwandfreier Druck erhalten wurde, sondern auch eine wesentlich bessere 

40 WasserfOhrung als bei den meisten derzeit verwendeten Offsetdruckplatten erzielt wurde. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, daB die nach dem erfindungsgemSBen Verfahren hergestellten Offsetdruckplatten eine wesentlich 
hellere, weiBgraue Farbe besitzen, als die heute allgemein verwendeten Platten, wodurch beim Kopieren ein 
besserer Kontrast entsteht. Die Starke der Aluminiumoxydschicht fur Offsetdruckplatten betragt etwa 6 bis 8 u. 
Eine wesentliche Voraussetzung fQr eine gute Qualitat von Offsetdruckplatten ist die GleichmaBigkeit der 

45 Schicht. Es wurde gefanden, daB solche Schichten am besten bei einer Temperatur von 45 bis 50°C und bei 
einer Konzentration an Natriums ilikat von etwa 7°/o und einer Konzentration von Komplexbildnern von etwa 7% 
herstellen lafit. Es hat sich weiters gezeigt, daB die Haltbarkeit der Bader bei Uberschreitung der Temperatur 
von 70°C abnimmt. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet von nach dem erfindungsgemaBen Verfahren behandelten Aluminiumfolien 
50 bzw. Aluminiumblechen ist wegen ihrer ausgezeichneten Verklebbarkeit in der Ski- , Flugzeugindustrie sowie 
im Containerbau und auf alien Gebieten wo Sandwich- bzw. Verbundelemente aus Aluminium bzw. Alumini- 
umlegierungen gegebenenfalls in Verbindung mit Kunststoff, Glas und Papier gegeben. 

Fur die Verklebung werden dtinne Aiuminiumoxydschichten aufgebracht. Die Dicke der Schicht betragt 
maximal 1 bis 2 u, meistens aber liegt sie weit darunter. Wir haben gefanden, daB die nach dem erfindungs- 
55 gemafien Verfahren hergestellten Schichten auch nach dreiwdchiger Lagerung noch ausgezeichnet verklebbar 
sind, was von sehr groBem VorteQ ist, da vergleichsweise bei den heute tiblicherweise verwendeten Verfahren, 
dem "Pickling Verfahren, die Bleche innerhalb von 24 h verklebt werden mUssen. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist es daher mSglich geworden, Bleche fQr Verklebungszwecke in 
Rollenware zu liefern. Ein weiterer groBer Vorteil besteht darin, daB zur Erzielung von verklebbaren Schichten 
60 nach dem erfindungsgemaBen Verfahren eineBehandlungsdauer von 1 bis 2 min die optimalen Ergebnisse bringt, 
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wahrend beta "Pickling"- Verfahren die Behandlungszeit ftir eine optimale Qualitat etwa 30 nun beteagt. Da- 
dutch ist eine wesentlich gr8Bere Produktionskapazitat bei gleicher AnlagengrBBe gegeben wobei neb m das 
erflndungsgemaBe Verfahren auf Grand der kurzen Behandlungszeit ein kontinuierliches Verf ^ »*• 
Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Schichten eignen sich bei Schichtdicken von 10 
5 bis 50 u auch fiir elektrische Isolationen. Beispielsweise zeigen Aluminiumfolien, die mit einer Schjcht von 
30 u beschichtetwurden, eine Spannungsfestigkeit von 300 V Gleiehspannung. wobei sich diese Spannun^. 
festigkeit auch auf die Kanten bezieht. Zur Herstellung soleher starken Sehichten ist eine andere Verfahren- 
fOhrung notwendig^. zw. werden dieAluminiumbleche bzw. Aluminiumfolien bei praktisch komtanter Spannung 
von etwa 200 bh 350 V langsam in das Bad eingetaucht. Hiebei bildet sich auf der eintauchenden Flache 

10 unter heftiger Funkenbildung augenblicklich eine guthaftende weiBe Schicht aus, die amchlieBend g^ a ^hen 
und getrocknet wird. Zur AusbUdung einer sehr dichten und gut isolierenden Schicht vard dieser Vorgang min- 
destens einmal wiederbolt. Bei diesem Vorgang wird das Aluminiumblech bzw. die Alumuuumfolie durch den 
Funkendurchbruch stark erhitzt. so daB bei dieser Verfahrensfuhmng gleichzeittg eine Art Dehydratisierung der 
gebildeten Aluminiumoxydschicht eintritt. Die in dieser Weise hergestellte Alunumumoxydschrcht ist sehr 

15 elastisch. d. h. . man kann das Blech ohne weiteres bis zum Bruch biegen, ohne daB die Schicht abblattert. Der- 
artbeschichtete Folien eignen sich mit groBem Vorteil fttr den Transformatorenbau. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren soli in nachstehenden Beispielen erlautert werden, ohne es darauf zu be- 

^BTispiel 1 : In einem Kunststoffbehalter mit 4 1 Inhalt wurde ein Elektrolytbad folgender Zusammen- 
20 setzung eingebracht. 

240 g Natronwasserglas (347») 
40 g Athylenglykol 
40 g Matriumtartrat 
3700 g Wasser 

25 Als Kathode wurde ein Stahlblech von 5 x 10 cm und als Anode ein Aluminiumblech von 5 x 10 cm und 

0 3 mm Dicke verwendet. Die Badtemperatur betrug 25°C und es wurde mit einer Gleiehspannung bis zu 
150 V gearbeitet Hiebei wurde die Spannung innerhalb 1 min von 0 V beginnend auf 150 V gesteigert 
und anschlieBend bei dieser Spannung noch eine weitere Minute beschichtet. Auf Grand der AusbUdung einer 
Oxydschicht nimmt der Strom ab. Wahrend des Hlnauftegelns der Spannung konnte die Stromdichte von etwa 

30 3 A/pro dm 2 gehalten werden. Nach der Beschichtung wurde das Aluminiumblech aus dem Bad genommen mit 
Wasser gewaschen, sodann mitdestilliertem Wasser gewaschen und anschlieBend mit Aceton abgespOlt :un<3 I ge- 
trocknet Es ergab sich eine glasklare, helle Schicht. die optisch keine Porenstruktur erkennen lieB. Aufdiese 
beschichtete Aluminiumfolie wurde mittels einer Schablone Silberlack aufgespraht, so daB sich eine Flache von 

1 cm 2 ergab. Die Silberlackschicht wurde mit einem Kupferdraht kontaktiert und der so hergestellte Prufkon- 
35 densator gemessen. Die Kapazitat betrug 20000 pf und der Verlustfaktor betrug etwa 30. . 10" s % 

Beispiel 2: Die Versuchsanordnung war die glelche wie to Beispiel 1. Es wurde folgende Eleklxolyt- 
zusammensetzung verwendet: 

40 g Phenol (98%) 
40 g Natronlauge 
40 40 g Natriumtartrat 

480 g Natronwasserglas (34<7«) 
3400 g Wasser 

Die Gleiehspannung wurde wieder von 0 beginnend innerhalb 1 min auf 260 V hochgeregelt. Bei dieser 
Badzusammensetzung betrug die Durchbruchsspannung der Schicht im Elektrolytbad 280 V. . Die so erzielte 
45 Schicht hat ein homogenes Aussehen und zeigte ein Isolationsvermegen von 380" V Wechselspannung. 

Beispiel 3 : Die Versuchsanordnung war die gleiche wie im Beispiel 1. Der Elektrolyt hatte folgende 
Zusammensetzung: 

120 g 1, 2-Propandiol 
40 g Natronlauge 
g0 40 g Kaliumtartrat 

240 g Kaliwasserglas 
3600 g Wasser 

Es wurde eine Beschichtung bei steigender Spannung und verschiedenen Zeiten durchgeftthrt. Die Kapazitat 
der daraus hergesteUten Kondensatoren ist inTabelle 1 zusammengefaBt. u. zw. als Funktion der Spannung, Be- 
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schichtungszeit und Temperatur des Bades. 



Tabelle 1 



Probe 


Spannung 


Zeit 


Kapazitat 


Temperatur 






min 


pro cm? 




1 


260 V 


0,5 


20000 pf 


25°C 


2 


200 V 


3 


28000 pf 


25°C 


3 


180 V 


6 


30000 pf 


25°C 


4 


ISO V 


8 


35000 pf 


25°C 


5 


120 V 


10 


38000 pf 


25°C 


6 


100 V 


12 


33000 pf 


25°C 



Wie man daraus ersieht ist eine langere Beschichtungszeit als 8 bis 10 min nicht vorteilhaft. Auch eine 
hdhere Spannung als 150 V bringt keine Verbesserung der Ergebnisse. Der Verlustfaktor betrug in alien Fallen 
5 etwa 30 , 10" 3 % 

Beispiel 4: Die Versuchsanordnung war wieder die gleiche wie in Beispiel 1. Der Elektrolyt hatte fol- 
gende Zusammensetzung: 

40 g Natriumkaliumtartrat 
40 g Natronlauge 

10 180 g Natronwasserglas (34°/o) 

240 g Kaliwasserglas (2&Jo) 
3500 g Wasser 

Es wurde eine harte Aluminiumfolie (99,5^0 Aluminiumgehalt) von 100 u Dicke beschichtet. Hiebei wurde 
die Spannung von 0 beginnend innerhalb von 2 min auf 200 V hinaufgeregelt und anschlieBend 8 min bei 
15 200 V zu Ende beschichtet. 

Die so erhalteneSchicht wurde nach dem Waschen undTrocknen mit einem Lack auf Basis Polyvinylchlorid 
lackiert und 1 min bei 130OC getrocknet. Die Haftfestigkeit des Lackes war ausgezeichnet und es zeigte sich, 
daB gegentiberunbehandeltem Aluminium eine sehr grofie Verbesserung der Haftfestigkeit erzielt wurde, Auch 
nach 24 h Wasserlagerung konnte kein Haftverlust festgestellt werden. 
20 Beispiel 5: Die Versuchsanordnung war wieder die gleiche wie im Beispiel 1 . Der Elektrolyt hatte fol- 
gende Zusammensetzung: 

200 g Polyathylenglykol 400 
40 g Natronlauge 
120 g Natriumkaliumtartrat 
25 480 g Natronwasserglas 

3200 g Wasser 

Es wurden Aluminiumstreifen von 10 cm Lsnge und 2 cm Breite und einer Dicke von 1 mm beschichtet. Es 
handelte sich hiebei um eine Aluminiumlegierung, wobei die Hauptlegierungsbestandteile Zink, Magnesium 
und Silizium waren. Die Beschichtung erfolgte bei einer Spannung von 100 V 2 min lang. Die Alumihium- 

30 streifen wurden vor dem Beschichtungsvorgang mit einem Entfethingsmittel behandelt, anschlieBend mit Wasser 
gespUlt und mit Aceton abgespQlt. Es hat sich gezeigt, daB diese Vorbehandlung zu den besten Ergebnissen fUhrt, 
wobei an Stelle von Aceton Trichlorathylen oder andere fur dieEntfettungUblicherweiseverwendete chlorierte 
Kohlenwasserstoffe bestens geeignet sind. 

Die beschichteten Aluminiumstreifen wurden anschlieBend mit einem Phenolharzkleber in der Weise ver- 

35 klebt, daB die verklebte Flache 2 cm 2 betrug. Die Verklebung wurde bei 140°C, 10 kp/cm 2 8 min lang durch- 
gefOhrt und die verklebten Fl^chen 24 h bei Raumtemperatur gelagert. Die anschlieBende Prtifung der Zug- 
festigkeit zeigte, daB das erfindungsgemSBe Verfahren Verklebungswerte erreicht, die besser sind als die nach 
dem heute ttblichen Verfahren erzieltenSpitzenwerte.So betrug vergleichsweise die Zugfestigkeit der nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren hergestelltenPrtiflinge 250 kp/cm 2 , wahrend die Spitzenwerte der nach dem heute 

40 ttblichen Verfahren hergestellten Prttflinge (Picklingbeizverfahren) bei maximal 200 kp/cm 2 liegen. 

Beispiel 6: Es wurde in einem Behaiter aus Kunststoff mit den MaBen 150 mm Breite, 1100 mm HShe 
und 1100 mm i^nge ein Elektrolyt mit folgenden Zusammensetzung eri eingebracht: 
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45 kg Natronwasserglas (34%) 
10, 5 kg Monoathanolamin 
1, 5 kg Natriumkaliumtartrat 
HO 1 Wasser 

5 Als Kathode wurde ein Stahlblech von 1 mm Dicke und 80 x 100 cm verwendet. Das zu beschichtende 
Aluminium batte elne Dicke von 0,3 mm, 975 mm Lange. 755 mm Breite. Mit Hilfe von 3 Saugelektroden 
mit einemDurchmesser von 10 cm wurde dieAnode mit dem Aluminiumblech kontaktiert. anschUeBend m den 
Behalter eingetaucht und mittels Impulsstrom aus einen thyristorgesteuerten Gleichrichter 30 mm beschichtet. 
Hiebei wurde dieSpannung von 0 beginnend bei einerStromdichte von 300 A/irf bis auf 200 V. hochgeregelt. 
10 Dieser Vorgang dauerte etwa 15 min. AnschlieBend wurde weitere 15 min bei 220 V die Beschichtung zu 

^^HiTbesten Ergebnisse bei einer Badtemperatur von 45 bis 50°C erzielt werden, war es daher notwendig. 
vor der Beschichtung das Bad auf 45°C aufzuhelzen. Dies erfolgte durch groBe elektrische Tauchsieder Urn das 
Bad auf dieser Temperatur auch wahrend des Beschichtungsvorganges zu halten. wurde die BadflUssigkeitwah- 

15 rend des Beschichtungsvorganges mit einer Umwalzpumpe ilber einen WSrmeaustauscher gekuhlt. Damitkonnte 
die Temperatur des Bades zwischen 45 und 50°C wahrend der Beschichtung konstant gehalten werden. Nach 
30 min war wie vorstehend erwahnt.die Beschichtung beendet. Die Platte wurde aus dem Bad gehoben, die 
Sau E elektroden abgeschaltet und anschlieBend mit Wasser die Schicht gewaschen. Urn eine rasche Trocknung 
zu erzielen. wurde die Schicht mit Aceton abgespfllt und an der Luft getrocknet. Die nachfolgenden Druckver- 

20 suche zeigten, daB die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte Schicht fur Offsetdruckplatfen be- 
sonders gut geeignet ist.Die Dmckversuche wurden mit einem Vlerfarbendruck durchgefiihrt, wobei sich heraus- 
stellte. daB die Schicht ein ausgezelchnetes Auflosungsverm6gen. eine sehr groBe Druckbestandigkeit. eine 
hervorragende Wasserfuhrang besaB, so daB ein sehr einfaches und angenehmes Arbeiten moghchwar. Em 
weiterer Vorteil der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Schicht 1st die wesenflich hellere, 

25 weiBeraue Farbe derselben. wodurch ein besserer Kontrast beim Kopieren vorliegt. 

Beispie 1 7 : Es wurde in einem Kunststoffbehalter mit denMaBen von 20 x 20 cm und 110 cm Hohe exn 
Elektrolyt folgender Zusammensetzung eingebracht: 

3,46 kg Natronwasserglas (34%) 
4, 8 kg Kaliwasserglas (25"5(>) 
30 1.6 kgTriglykol 

30 kg Wasser 

Als Kathode diente ein Stahlblech von 110 cm Lange, 15 cm Breifc und 1 mm Dicke. Das zu beschichten- 
de Aluminiumblech bestand aus 99, 5% Aluminium, war 100 cm lang, 10 cm breitund 1 mm dick. Die Be- 
schichtung erfolgte in der Weise, daB das Aluminiumblech bei einer Spawning von 300 V langsam in das 

35 Bad eingetaucht wurde. Hiebei bildete sich bei heftiger Funkenentwicklung bzw. Funkendurchschlag zwischen 
MetaUoberflache und Elektrolyt augenblicklich eine weifie Schicht, wobei durch die damit verbundene Iso- 
lationswirkungdersichausbildendenSchicht dieFunkenbUdungbzw.der Funkendurchschlag zwischen. Elektroden- 
oberflache und Elektrolyt sehr bald abnimmt und auf ein MaB zurttckgeht, wo nur mehr ganz kleme Funken 
sichtbar sind. Die Eintauchgeschwindigkeit wird in den meisten FiUen so groB gehalten, daB eine Stromdichte 

40 von etwa 3 bis 5 A/dm* erreicht wird. Die Eintauchgeschwindigkeit ist daher in erster Linie von der Leistungs- 
fihigkeit des Gleichrichters und der Dicke des zu beschichtenden Aluminiumgegenstendes abhangig. Urn erne 
porenarme Schicht zu erzielen, wurde der Eintauchvorgang einmal bei 320 V und anschlieBend bei 350 V 
wiederholt AnschlieBend wurde die bescbichtete Elektrode mit Wasser gewaschen, mit Aceton abgespult und 
an der Luft getrocknet. Die Pruning der Spannungsfestigceit dieser Schicht ergab eine Isolationswirkung bis zu 

45 500 V Wechselspannung. ' 

PATENTANSPRt)CHE: 

1 Verfahren zum anodischen Oxydieren. von Gegenstanden, die zur Ganze oder teUweise aus Aluminium 
Oder seinen Legierungen bestehen, in alkalischen Elektrolyten, wobei die zu anodisierenden Gegenstande in 
einem wasserigen, Wasserglas und einen oder mehrere Komplexbildner for Aluminiumionen enthaltenden Elek- 
trolyten bei einer Spawning bis zu 350 V mindestens einmal behandelt werden, nach Stammpatent Nr. 3 09942, 
50 dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner wasserlosliche, primare, sekundare, tertiare Amine, 
wasserlosliche Salze organischer Carbonsauren, die gegebenenfalls Mehrfachbindungen enthalten, Salze substi- 
tuierterCarbonsauren, Aminosauren. substttuierter Aminosauren, Sulfonsauren, substituierter Sulfonsauren, ein- 
oder mehrwertige, gegebenenfalls substituierte Phenole, wasserlbsliche, mehrwerUge, gegebenenfalls substi- 
tuierte Alkohole, einzeln oder zu mehreren, gegebenenfalls in Mischung mitAlkanolamineneingesetztwerden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner 2-Amino- 
propanol, 3-Dimethyl-2-aminoathanol, Salze der Athylendiaminotetraessigsaure, Salze der Cyclohexandiami- 
no-l,2-tetraessigsaure, Salze der Nitrilotriessigsaure, Pyridin-2, 6-dicarbonsaure, 2-Pyridilhydrazin, Pyridin- 
-3-sulfonsaure, Pyrrolidon, Pyrrol- 2- carbonsaure, Pyrimid in eingesetzt werden. 
5 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner wasserlosliche 
Salze von Glycin, Alanin, Glutaminsaure, Tryptophan, Methionin, Tyrosin, 3-Bromtyrosin, Asparaginase, 
Oxylysin, Oxyprolin verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Komplexbildner wasserlosliche 
Salze der Maleinsaure, Fumarsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Pyromellithsaure, Zimtsaure, Zitronensaure, 

10 Weinsaure eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Komplexbildner wasserlosliche 
Salze der Benzolsulfonsaure, Toluolsulfonsaure, Ugninsulfonsaure eingesetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner Phenol, Kre- 
sol, Resorcin, 2,4, 6-Trinitroresorcin, Phloroglucin, Pyrogallol eingesetzt werden. 

15 7 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Komplexbildner A thylen-, Pro- 
pylen-.Polypropylenglykol, Glycerin, Nitropropandiol eingesetzt werden. 

8. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi mit Gleichstxom bzw. 
Impulsstrom gearbeitet wird, insbesondere fur die Herstellung von Offeetdruckplatten und Verklebungen. 

9. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bader mit Gleich- 
20 strom, dem ein Wechselstrom uberlagert ist, betrieben werden, insbesondere fur die Herstellung von Konden- 

satoren. 

10. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentration an 
Komplexbildnern 0,1 bis 40%. vorzugsweise 1 bis 12<7° betragt. 

11. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der 
25 Bader 0 bis 95°C, vorzugsweise 40 bis 70°C betrSgt. 

12. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem Elektro- 
lytbad.das etwa l°/o Natriumsilikat und etwa 7% Komplexbildner enthalt.bei einer Temperatur von 40 bis 70°C, 
vorzugsweise 45 bis 50°C gearbeitet wird. 

13. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB dem Bad fur den 
30 bzw. die Komplexbildner ein LGsungsvermittler wie beispielsweise Emulgatoren, Netzmittel, Isopropanol, Di- 

methylformamid zugesetzt wird. 

14. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB man die zu be- 
schichtenden Gegenstande unter praktisch konstanter Spannung langsam in das Elektrolytbad eintaucht und 
gegebenenfalls diesen Eintauchvorgang mindestens einmal wiederholt. 

35 15. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB nach Eintauchen der 

Gegenstande in das Bad die Spannung von 0 beginnend langsam bis zum Durchschlag erhSht wird, der je nach 

Art des zu beschichtenden Materials zwischen etwa 180 und 350 V liegt. 

16. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB Stromdichten von 

0, 5 bis 3 A/dm 2 eingehalten werden. 
40 17. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer des Be- 

schichtungsvorganges 0,1 bis 10 min, vorzugsweise 0, 5 bis 5 min betragt. 
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